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Abstract 

The climbing scaffolding is of the type comprising at least one approximately vertical mast 1 supported, on 
the one hand, by an approximately horizontal surface H and, on the other hand, by an approximately vertical 
surface V, the said mast serving as an anchor 35 for the cable 34 from a winch designed to raise or lower 
along the mast 1 a sliding sleeve 4a forming part of a bracket 4 supporting a working platform 6 and 
appropriate handrails 10a', 10a, 10b. The platform and its handrails form an ind epend ent unit 10a', 10a, 10b, 



11a, 11b capable of being used without modification in other lifting installations. 
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Echafaudage grimpant a plate-forme constituant un tout unitaire. 
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(57) L'echafaudage grimpant selon {'invention est du type 
comprenant au moins un m§t 1 sensiblement vertical en appui, 
d'une part, sur une surface sensiblement horizontale H et. 
d'autre part sur une surface sensiblement verticale V, (edit mat 
servant d'ancrage 35 au cfible 34 d'un treuil adapte a Slever 
ou a abaisser le long du mSt 1 un manchon coutissant 4a 
appartenant a une console 4 supportant une plate-forme de 
travail 6 et les garde-corps appropries 10a'. 10a, 10b. 

La plate-forme et ses garde -corps .constituent un tout uni- 
taire 10a 1 . 10a, 106, 11a. 116 susceptible d'etre utilise tel quel 
dans d'autres installations de levage. 
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La presente invention concerns, d ' une maniere" generale, 
un echaf audage grimpant du type comprenant au moins un mat 
sensiblement vertical en appui, d'une part, sur une surface 
sensibiement horizoutaie et, d 1 autre part, sur une surface 
5 sensiblement verticale, ledit mat servant d*ancrage au cable 
d'un treuil adapte a elever ou a. abaisser le long du mat un 
manchon coulissant appartenant a une. console supportant une 
plateforme de travail et les garde-corps appropries. 

La surface d' appui sensiblement horizoutaie sera le 
10 plus souvent le sol et la surface d 1 appui sensiblement 
verticale sera le plus souvent un mur, par exemple' une 
facade d'immeuble. 

La console comprend une partie qui coulisse le long du 
mat, que l'on a appele ci-dessus "manchon coulissant", et 
15 une partie en equerre qui se projette. depuis le manchon 
coulissant a l^cart du mat, Dans les echaf audages connus de 
ce type, la plateforme n^est souvent qu 1 un simple plancher 
reposant sur la projection en equerre de la console et les 
garde-corps sont des elements independants du plancher fixes 
20 sur l 1 element de jonction entre le chariot du treuil et le 
manchon coulissant de la console, a l 1 oppose du plancher par 
rapport au mat. 

Get be structure presente 1 1 inconvenient, d'une part, de 
ne pas proteger le ou les ouvriers dans toutes les 
25 directions de chute possible et, d 1 autre part, de compliquer 
la mise en place de 1 1 echaf audage. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients, but qui est atteint en ce sens qu'elle 
propose un echaf audage dans lequel la plateforme et ses 
30 garde-corps constituent un tout unitaire susceptible d'etre 
utilise tel quel dans d'autres installations de levage. 

Selon l 1 invention, la plateforme et ses garde-corps 
sont done d'un seul tenant et, pour le montage de l f echaf au- 
dage, il suffit d'eriger le ou les mats, et de poser la 
35 plateforme sur les equerres des consoles. 

Le montage de 1 • echaf audage se trouve ainsi grandement 
simplified En outre, 1 1 echaf audage resultant off re une 
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meilleure securite pour le ou les operateurs, ceux-ci etant 
proteges de tous cotes. Enfiti, pour 1 ' exploifcant , l'echafau- 
dage est d'une structure econtfmique puisque la plateforme 
peut etre utilisee telle quelle dans d' 1 autres installations 
de levage, par exemple pour realiser un echafaudage volant. 

Dans une forme d' execution pratique de 1* invention, la 
plateforme est formde d ' au moins un module comprenant, en 
tant qu' elements constitutifs independants, un plancher 
borde de plinthes et deux garde-corps longitudinaux , lesdits 
elements constitutifs independants etant reunis par juxta- 
position, dans une configuration conyenable, des plinthes et 
des garde-corps, et par boulonnage d'une piece de liaison 
commune sur le chant d , extr6mite de chaque ensemble aligne 
de plinthes et de garde-corps, ladite piece de liaison et 
lesdits chants' presentant des percages adaptes a etre places 
en correspondance pour le boulonnage. 

La nature de la piece - de liaison est f onction de 
1' emplacement qu'elle occupe dans la plateforme. 

En bout de plateforme, la piece de liaison est 
constitute d'un garde-corps pourvu, en partie basse, d'une 
plinthe et, en partie haute, d'une patte de suspension* 

La plateforme est done munie de plinthes sur toute sa 
peripheric, les plinthes longitudinales appartenant a la 
structure du plancher et les plinthes transversales a la 
structure des garde-corps d'extremite. 

II va de soi que la patte de suspension dont est pourvu 
chaque garde-corps d'extremite permet d'utiliser la plate- 
forme selon 1' invention en plateforme suspendue. 

Lorsque la plateforme est formee d'au moins deux 
modules, la piece de liaison est constitute d'un simple plat 
et elle assure simultanement la liaison ent.re les elements 
constitutifs d ! un module et la liaison entre les elements 
constitutifs d'un autre module, et done la jonction entre 
deux modules voisins. 

On obtient ainsi une plateforme dont les elements 
constitutifs sont d'un prix de revient modique et dont les 
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dimensions peuvent €tre adaptees aux besoins parbiculiers en 
reunissant le nombre voulu de modules. 

Pour ameliorer la stabilite de 1 1 echaf audage, le mat 
comporte> a sa partie inferieure, un pied qui prend appui 
sur la surface sensiblement horizontale en moins deux 
points situes a l'ecart de la projection du mat sur cette 
surface, du cote oppose k la plateforme. Cette disposition 
confere une meilleure stabilite a 1 1 echaf audage en s'oppo- 
sant tant a une inclinaison intempestive vers l'arriere, 
c'est-a-dire dans une direction opposee a la facade d 1 appui 3 
qu'a des inclinaisons laterales. 

A des fins de commodite, le pied du mat forme marche- 
pied d'acces a la plateforme. 

D'une maniere connue en soi, le mat comporte un bras 
d 1 appui adapte a cooperer avec la surface sensiblement 
verticale, lequel bras d 1 appui est monte coulissant sur 
ledit mat. 

Selon 1* invention, le bras est de preference deplacable 
en hauteur le long du mat au moyen d f un ensemble corde/ 
poulies de renvoi actionnable depuis le sol. 

II est ainsi possible de regler, avant mise en place de 
la plateforme, la hauteur du bras pour qu'il vienne prendre 
appui sur la surface sensiblement verticale en un point 
determine, par exemple, dans la partie pleine de mur compris 
entre deux fenetres. 

Pour faciliter la mise en place et le retrait de 
1 ' echaf audage, et egalement eviter 1 1 endommagement des 
facades lors de ces operations, chaque mat est avantageuse- 
ment muni, a sa partie superieure, d'un organe roulant 
adapte a rouler sur ladite surface sensiblement verticale 
pendant 1' elevation du mat et son aba issemenfc~~ lors de la 
pose et de la depose de l 1 echaf audage. 

Dans une forme d 1 execution pref&ree de l 1 invention, le 
mat est constitue de plusieurs elements creux juxtaposes 
bout a bout et reunis entre eux par 1 1 intermediate d'une 
piece de liaison interne comportant une partie enfilee et 
immobilisee dans l'un des elements et une partie depassante 
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susceptible d'etre iittroduite avec un faible jeu dans 
1' element suivant. La piece de liaison est creuse et, apres 
son introduction dans 1* element suivant, elle est dilatable 
au moyen de vis accessibles au travers de l'une des paro.is 
5 dudit element suivant et de la paroi adjacente de la piece 
de liaison, lesdites vis prenant appui sur la face interne 
des parois opposees de ladite piece de liaison. 

Cette dilatation supprime le jeu entre piece de liaison 
et element de mat en les bloquant 1 ' un contre. 1' autre. On 

10 obtient ainsi une liaison rigide et sure des differenfcs 
elements du mat tout en ayant recours a des operations de 
montage et de demontage tres faciles a mettre en oeuvre, 
sans risque d'egarer les moyens de reunion, lesquels restent 
a demeure dans les pieces de liaison. 

15 Lorsque la plateforme est montee sur deux mats et 

quelle est manoeuvree par un seul ouvrier, celui-ci doit 
alternativement actionner le treuil d'un mat puis le treuil 
de 1' autre mat et il s'ensuit que la plateforme prend une 
inclinaison alternativement d'un cote et de 1* autre. Pour 

20 absorber les efforts parasites causes par 1 ' inclinaison de 
la plateforme, il est prevu selon 1' invention, d'interposer 
une plaque de frottement entre l'une au moins des equerres 
de console et la plateforme. 

Avantageusement , chaque equerre de console est garnie 

25 d'une plaque de frottement pour que tous les mats equipes 
soient identiques, ce qui simplifie les stocks. La plaque de 
frottement peut etre en Nylon. 

Pour eviter tout glissement lateral de la plateforme en 
cas d f inclinaison importante de celle-ci, 1 ' echaf audage 

30 comporte un etrier adapte a etre monte sur la face 
inferieure du plancher de la plateforme pour chevaucher une 
des equerres de console et bloquer la plateforme, si besoin 
est. 

D'une maniere connue en soi 3 il est prevu un systeme de 
35 security susceptible de bloquer la plateforme sur le mat en 
cas de rupture de cable du treuil et, k cette fin, le 
manchon coulissant de la console renferme un galet rau en 
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rotation par frottement sur le mat et presentant une surface 
de came polygonale sur laquelle s'appuie un suiveur de came 
transmettant son raouvement a une came coincante dont 
1 1 inert ie, en cas de vitesse excessive du galet, 1 ' amene en 
contact avec la paroi du mat contre lequel elle vient se 
bloquer, immobilisant ainsi le manchon coulissant le long du 
mat* Le galet sert ainsi de prise de vitesse audit syst&me 
de securite. 

L* invention sera mieux comprise a. la lecture de la 
description ci-apres faite en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une representation scheraatique d'un 
echafaudage a deux mats, dans une premiere forme d'execution 
de 1 ' invention ; 

- la figure 2 illustre le systeme de reunion des 
differents elements de mats j 

- la figure 3 est une vue partielle, en perspective 
eclatee, des elements constitutifs de la plateforme equipant 
l 1 echafaudage selon l 1 invention j 

- la figure 4 est une coupe schematique du plancher de 
la plateforme de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue a plus grande echelle et sous 
un autre angle de la zone A de la figure 3 ; 

- la figure 6 est une vue schematique de profil d'une 
autre forme d* execution de l 1 invention > 

- la figure 7 est une vue de detail, prise du dessus, 
partiellement en coupe, des moyens equipant la par tie 
super ieure du mat ; et 

- la figure 8 illustre les organes de securite agissant 
en cas de rupture du cable du treuil. 

Corome il ressort de la figure 1, l 1 echafaudage selon 
I 1 invention coinporte une paire de mats 1 independants l'un 
de l 1 autre et prenant appui, chacun, d'une part sur une 
surface sensiblement horizontale H qui, dans la plupart des 
cas, sera le sol et, d» autre part, sur une surface 
sensiblement verticale V qui, dans la plupart des cas, sera 
un mur d 1 edifice. 
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Le mat est compose de plusieurs elements la, lb, 1c, 

etc . 

Le mat 1 sert d'ancrage au cable d ' un treuil actionne 
manuellement . Comme on le voit a la figure 6, le cable 34 du 
treuil est ancre en 35 sur le mat 1. Une console 4 comporte 
un manchon coulissant 4a reuni par un montant 5 au chariot 
de treuil 3 et une equerre 4b, 4c, dont la branche 
horizontale 4b supporte une plateforme 6. 

Le coulissement du manchon 4a sur le mat se fait par 
1 ' intermediaire de roulements 34 (figure 8). 

Chaque mat est muni a sa base d'un pied designe dans 
son ensemble par 7 qui prend appui sur le sol en 8a, 8b, a 
l'ecart de la projection P du mat 1 sur la surface H, a 
l 1 oppose de la plateforme 6 par rapport au mat 1. Le pied 
comprend une partie 25 formant marche-pied d'acces a la 
plateforme. 

Par ailleurs, le mat 1 prend appui sur la surface 
verticale V par 1 1 intermediaire d ! un bras 9 monte coulissant 
sur le mat 1 . 

La structure de la plateforme ressort plus clairement 
des figures 3 a 5« 

La figure 3 montre que la plateforme < est constitute 
d 1 elements de garde-corps 10a, 10b, et d 1 elements de 
plancher 11a, lib. Une paire de garde-corps 10a et un 
element de plancher 11a forment un module, comme une paire 
de garde-corps 10b et un element de plancher lib forment un 
autre module. 

Comme le montrent plus clairement les figures 4 et 5, 
le plancher 13 et les plinthes 14 des Elements de plancher 
11a et lib sont d'un—seul tenant et obtenus par pliage d'un 
flan approprie. La figure 5 montre que le plancher 
proprement dit 13 est renforce par des profiles longitudi- 
naux 15 et transversaux 16 et que les profiles 16 servent de 
point d'ancrage a un profile de renforcement 17 des plinthes 
14. La face d'extremite des profiles de renforcement 17 et 
la face d'extremite des profiles 33 appartenant aux 
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garde-corps sont pourvues de percages adaptes a venir en 
correspondence avec des per9ages menages dans une piece de 
liaison appropriee. 

Entre deux modules successifs 10a, 11a ; 10b, lib, 
5 1 1 element de liaison est un plat 12 et I 1 on comprend qu 1 un 
seul couple de plats 12, dont un seul est represent^ a la 
figure 3, assure a la fois la liaison entre les garde-corps 
et l 1 element de plancher d'un module de plateforme et la 
liaison entre les garde-corps et 1 'element de plancher du 

10 module suivant. 

En bout de plateforme, la piece de liaison 12', entre 
garde-corps 10a et element de plancher 10b, se presente sous 
la forme d'un garde-corps d'extremite 10a' incarporant une 
plinthe 14' complcmentaire a celles de 1* element de plancher 

15 et une patte de suspension 32 . 

Une fois monfcee, la plateforme 6 constitue un tout 
unitaire susceptible d'etre utilise dans d'autres instal- 
lations de levage, 

Corame on l'a vu plus haut, les mats 1 de 1 1 echaf audage 

20 selon 1* invention sont avantageusement constitues de plu- 
sieurs elements la, lb, lc, etc. reunis entre eux, 

A cet effet (figure 2), l l une des extremites d'un 
element de mat la est muni d'une piece de liaison 18 creuse 
dont la parol interne est pourvue d'une serie de douilles 

25 formant ccrous 19* Ces ecrous sont adaptes a recevoir des 
vis 20 dont la tete 21 est accessible a la fois au travers 
de la paroi de 1 ' element 18 oppose aux douilles 19 et au 
travers de 1 1 element de mat la. La tete 21 des vis comporte 
une par tie 21a qui est susceptible de venir se bloquer 

30 contre la face interne de la paroi de la piece de liaison 18 
opposee a la paroi garnie de la douille 19 correspondante. 
Au repos, c'est-a-dire en l f absence d 1 effort exerce par les 
vis 20 sur la face interne des parois de la piece de liaison 
18, 11 existe un jeu entre la piece de liaison 18 et 

35 l 1 element de mat la. Le devissage partiel des vis 20 aboutit 
a dilater la piece de .liaison 18 et a la bloquer k 
l'interieur de 1' element de mat la. Comme on le voit, la 
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partie supcrieure de la piece de li-aison 18 se projebte hors 
de l 1 'lenient de mat la et , lorsqu'elle est au repos, elle 
peut recevoir un element suivant lb de mat. Les elements de 
mat la, lb, 1c... presentent des percages appropries a venir 
en vis-a-vis des tetes de vis 21 pour permettre I'acces a 
ces tetes. Uhe fois que 1 ' element de mat lb sera enfile sur 
la partie depassante de la piece de liaison 18, il stiff ira 
de devisser partiellement les vis 20 de la partie depassante 
de la piece de liaison 18 pour la dilater a son tour et 
bloquer 1' element de mat lb sur la piece de liaison 18 . 
Ainsi les elements la et lb se trouveront reunis de maniere 
rigide. 

A la figure 6, on a represents un echafaudage selon 
1" invention qui ne se distingue de ceiui de la figure 1 que 
par quelques * amenagemen ts . Dans cette figure, les memes 
references designent done les memes pieces. 

Dans ce cas, le reglage en hauteur du bras 9 est obtenu 
au moyen d ' une corde 22 passant autour de deux poulies de 
renvoi 23 et 24 mieux visibles a la figure 7- Cette corde 
qui est accessible depuis le sol permet de placer le bras 9 
a une hauteur convenable en fonction de la surface verticale 
V sur laquelle 1 ! echafaudage prendra appui et ce, avanb que 
la plateforme 6 soit mise en place sur I'equerre 4b, 4c, de 
la console 4, Le pied 7 de 1 1 echafaudage qui, la encore, 
forme avantageusement marchepied 25, est en outre muni d'une 
poignee 26 autour de laquelle la corde 22 peut etre 
immobilisee ou enroulee entre les periodes d» usage de 
1" echafaudage. Par ailleurs, pour faciliter I 1 erection du 
mat 1 et egalement pour eviter d 1 endommager la facade 
d* appui lors du demontage de !• echafaudage, 1'extremite 
supcrieure du mat 1 est pourvue d'une paire de galets 27 qui 
roulent sur la facade V lors du montage et du demontage de 
l 1 echafaudage. 

La figure 8 illustre un systeme de securite inclus dans 
le manchon coulissant 4a de la console 4. Le dispositif de 
securite comporte un galet 28 qui est appuye contre le mat 1. 
par la charge et qui roule le long dudit mat 1. Ce galet 28 
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presente une* surface de came polygonale 28 1 sur laquelle 
s'appuie un suiveur de came 29 transmettanb, par l^nterme- 
diaire d 1 une plaque 30, son mouvement a une came coin9ante 
31. En cas de vitesse excessive a la descente, par exemple 
par suite de la rupture du c^ble de treuil, le galet 28 
tourne de plus en plus vite et, par 1 1 intermediaire du 
suiveur de came 29 et de la plaque 30, il transraet m un 
mouvement de plus en plus ample a la came coincante 31 dont 
l ! inertie finit par l ! amener en butee contre le mat 1 et a 
coincer le manchon coulissant 4a en place. II s'ensuit 
l f immobilisation de la plateforme. 

II est bien entendu que l 1 invention n'est pas limitee 
aux formes d 1 execution decrites et representees. En particu- 
lier, l'dchafaudage pourrait ne comporter qu'un seul mat et 
la plateforme n'etre formee que d 1 un seul module. 
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REVINDICATIONS 

1 - Echafaudage grimpant du type comprenant an moins un 
mat (1) sensiblement vertical en appui, d ! une part, sur une 
surface sensiblement horizontale (H) et, d 1 autre part, sur 
une surface sensiblement verticale (V), ledit mat servant 
d'ancrage (35) au cable (34) d'un treuil adapte a elever ou 
a abaisser le long du mat (1) un manchon coulissant (4a) 
appar tenant a une console (4) supportant une plateforme de 
travail (6) et les garde-corps appropries (10a 1 , 10a, 10b>, 
caracterise en ce que la plateforme et ses garde-corps 
constituent un tout unitaire (10a f , 10a, 10b, 11a, lib) 
susceptible d'etre utilise tel quel dans d'autres instal- 
lations de levage. 

2 - Echafaudage selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la plateforme (6) est formee d ! au moins un module 
comprenant, en tant qu * elements constitutifs independants, 
un plancher (13) borde de plinthes (14) et deux garde-corps 
longitudinaux (10a), lesdits elements constitutifs indepen- 
dants etant reunis par juxtaposition, dans une configuration 
convenable, des plinthes (14) et des garde-corps (10a), et 
par boulonnage d'une piece de liaison commune (12, 12 1 ) sur 
le chant d'extremite de chaque ensemble aligne de plinthes 

- (14) et de garde-corps (10a), ladite piece de liaison (12, 
12*) et lesdits chants presentant des percages adaptes a 
etre places en correspondance pour le boulonnage. 

3 - Echafaudage selon la revendication 2, caracterise 
en ce que, en bout de plateforme, la piece de liaison (12 1 ) 
est constitute d f un garde-corps (10a 1 ) pourvu, en partie 
basse, d'une plinthe (14') et, en partie haute, d'une patte 
de suspension (32). 

4 - Echafaudage selon la revendication 2 ou 3, caracte- 
rise en ce que la plateforme est formee d'au moins deux 
modules (10a, 11a ; 10b, lib) et en ce que la piece de 
liaison (12) entre les elements constitutifs d'un module 
(10a, 11a) est un plat qui assure simultanement la liaison 
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entre les elements constitutifs d'un autre module (10b, lib) 
et done la j one t ion entre deux modules voisins. 

5 - Echafaudage selon l f une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que le mat (l) comporte , a sa 

5 partie inferieure, un pied (7) qui prend appui sur la 
surface sensiblement horizontale (H) en au moins deux points 
(8a, 8b) situes a i'ecart de la projection (P) du mat (l) 
sur cette surface, du cote oppose a la plateforme (6). 

6 - Echafaudage selon la revendication 5j caracterise 
10 en ce que le pied (7) du mat (l) forme marchepied (25) 

d'acces a la plateforme, 

7 - Echafaudage selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, dans lequel chaque mat (l) comporte un bras 
d 1 appui (9) adapts a cooperer avec la surface sensiblement 

IS verticale (V), lequel bras d 1 appui (9) est monte coulissant 
sur ledit mat (l), caracterise en ce que le bras (9) est 
deplacable en hauteur le long du mat (l) au moyen d'un 
ensemble corde/poulies de renvoi (22, 23, 24) actionnable 
depuis le sol. 

20 8 - Echafaudage selon l'une quelconque des revendica- 

tions 1 a 7 3 caracterise en ce que le mat (l) est muni, a sa 
partie super ieure, d'un organe roulant (27) adapte a rouler 
sur ladite surface sensiblement verticale (V) pendant 
• l 1 elevation du mat (l) et son abaissement lors de la pose et 

25 de la depose de 1 ' echafaudage . 

9 - Echafaudage selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, dans lequel le mat (l) est constitue de 
plusieurs elements creux (la, lb, 1c) juxtaposes bout a bout 
et reunis ftntre ieux par 1 1 ihtermediaire d'une piece de 

30 liaison interne (18) comportant une partie enfilee et 
iramobilisee dans 1 1 un des elements (la) et une partie 
depassante susceptible d'etre introduite avec un faible jeu 
dans l v element suivant (lb), caracterise en ce que la piece 
de liaison (l8) est creuse et en ce qu'apres son intrq- 

35 duction dans 1 1 Element suivant (lb), elle est dilatable au 
moyen de vis (20) accessibles au travers.de I 1 une des parois 
dudit element suivant (lb) et de la parol adjacente de la 
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piece de liaison (18), iesdites vis (20) prenant appui (19, 
21a) sur la face interne des parois opposees de ladite piece 
de liaison (18). 

10 - Echafaudage selon l'une quelconque des revendica- 
5 bions 1 a 9> caracterise en ce qu'une plaque de frottement 

est interposee entre l'une au mo ins des equerres (4b) de 
console et la plateforme (6). 

11 - Echafaudage selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 10, caracterise en ce qu'il comporte un etrier 

10 adapte a etre monte sur la face inferieure du plancher (13) 
de la plateforme (6) pour chevaucher une des equerres de 
console (4) et bloquer la plateforme (6) en cas de 
glissement lateral. 

12 - Echafaudage selon l'une quelconque des revendica- 
IS tions 1 a li, dans lequel il est prevu un systeme de 

securite susceptible de bloquer la plateforme (6) sur le mat 
(1) en cas de rupture du cable (34) du treuil, caracterise 
en ce que le manchon coulissant (4a) de la console (4) 
renferme un galet (28) mu en rotation par frottement sur le 

20 mat (l) et presentant une surface de came polygonale (28 1 ) 
sur laquelle f^appuie un suiveur de came (29) transmettant 
son mouvemenfc a une came coincante (31) dont I'inertie, en 
cas de vitesse excessive du galet (28), l'amene en contact 
* avec la paroi du mat (1) contre lequel la came coincante 

25 (31) vient se bloquer, immobilisant ainsi le manchon 
coulissant (4a) le long du mat (1). 
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